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Sammanfattning

For att folja upp utforda atgarder inom LIFE Coast Benefit utfordes en flygbildstolkning
av krontrackning av trad, fordelat pa tradslag, och buskar, fére och efter atgéard. En del
av projektets atgarder foll utanfor studien da foton innan atgard saknades eller att
atgarderna utforts sent under projekttiden.

Resultatet visar pa god maluppfyllelse pa saval 6kat ljusinslapp till marken, mer staende
dod ved i omradena for atgarder. Samt okad 16v- framfor allt adellovandel. Under rétt
forutsattningar ar flygbildstolkning ett effektivt satt att folja upp dessa malfaktorer vid
atgarder.
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Metod

Flygbildstolkningen genomfordes av en konsultfirma, Skog och GIS-konsult. Samtliga
objekt dar flygbilder fore och efteratgard fanns tillgangliga valdes ut for tolkning.

Vid flygbildstolkningen delades varje objekt in i mindre delytor dér krontéckning av
trad (vedartad vegetation 6ver 3 meters hojd, angiven i procent), krontéckning av buskar
(vedartad vegetation under 3 meters héjd, angiven i procent), stdende doda trad (antal)
samt tradslags-fordelning av tall, gran, triviallov och &dellév (tioprocentsintervall)
tolkades.

Krontackningen av buskar kan for manga marker inte tolkas pa grund av att
krontickningen av trad ar sa hog att buskarna inte syns pa flygfotot, gransen gar vid
cirka 50 — 55 % krontdckning av trad. Darfor ar data for krontdckning av buskar inte
heltdckande. Nar man talar om total krontdckning, det vill séga buskar och trad, har det
dar emot ingen betydelse eftersom det &r krontackning av trdd och buskar
sammanslaget.

Till grund for flygbildstolkningen har Naturvardsverkets manual (Skanes & Andersson
2011) anvants med undantag for tradslagsfordelning och staende doda trad som lagts till
utéver metodiken. Tolkning av tradslagsfordelning &r en erfarenhetsmassig
sammanvagning av ett antal faktorer; flygbildstolkarens erfarenhet, uppskattad bonitet,
markvattnets rorlighet, geologiska forutsattningar och den spektrala signaturen (farg
och form) i infraroda flygfoton. Stdende ddda trad ar det antal som kan urskiljas pa
flygfotografiet.

Flygbildtolkningen gjordes Gver atgarder utforda i fyra natura 2000-omraden; Sodra
Malmo, Lévo, Lindd och Horso-Varsnas. Samtliga fyra omraden ér dven skyddade som
naturreservat. Inom Hors6-Vérsnas har omfattande atgarder utforts aven efter
flygbildstolkningen.

Den tolkade delen omfattas av atgard C1 (borttagande av igenvaxning i betesmarker). |
L6vO och Lindd naturreservat har aven C2 (hamling) tolkats. | den man ett omrade haft
bada atgarderna har det raknats till C1 avseende flygbildstolkningen.

For Sodra Malmo har en yta pa 139 hektar flygbildstolkats. | Horso-Varsnas tolkades
19 ha. Lind® har 12 ha C1 och 8 ha C2. Motsvarande arealer for Lovo ar 27 ha C1 och
7 ha C2.
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Resultat

Krontackning

Betesmarker och skogsbeten hade en hdg men varierad krontdckning av trad fore
atgardernas genomférande. | alla fyra objekten dominerar arealen med krontackning
over 60 % fore atgard (de tva morkaste nyanserna i kartor och diagram).

Atgarderna har minskat arealen med de mest slutna skogarna (krontéckning éver 80%)
i alla objekt. P4 Sodra Malmo och L6vo ar arealen mer an halverad. Forandringen i
krontackning askadliggors i kartorna pa foljande sidor (Bild 1-8). Ljusare gult visar
oppnare marker med lag krontackning och mérkare brunréda nyanser slutnare marker
med hogre krontackning.
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Bild 1: Krontackning av trad fore atgard i Lindd naturreservat. Delar som inte ar markerade med C2 ar
atgard C1. Delar som inte ar farglagda ar inte flygbildstolkade.
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Bild 2: Krontackning av trad efter atgard i Lindd naturreservat.
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Bild 3: Krontackning av trad fore atgard i Horso-Varsnas naturreservat.
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Bild 4: Krontackning av trad efter atgard i Hors6-Varsnas naturreservat.
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Bild 5: Krontackning av trad fore atgard i Lovo naturreservat.
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Bild 6: Krontackning av trad efter atgard i L6vO naturreservat.
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Bild 7: Krontackning fore atgard i Sédra Malma.
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Bild 8: Krontackning efter atgard i Sédra Malma.
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Forandringen i krontackning &r ett matt pa hur mycket trad som tagits bort i respektive

omrade. Hur det fallit ut i de olika omradena som flygbildstolkats framgar av tabell
samt figur 1 och 2.

1

Lindo Hors6-Varsnas Lovo Sédra Malmo
krontackning % fore efter fore efter fore efter fore efter
0 0,2 0,5 1,1 1,1 0,0 0,0 0,2 1,1
1-20 0,1 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0 10,0 17,5
21-40 0,3 0,1 0,1 0,1 0,0 1,2 30,1 44,4
41-60 0,0 0,1 4,1 7,0 1,2 0,6 20,6 50,4
61-80 1,6 4,7 8,5 8,0 1,6 3,4 41,6 22,4
81-100 9,6 6,4 5,4 2,9 4,2 1,8 36,5 3,2

Total areal 11,8 11,8 19,2 19,2 7,0 7,0 139,0 139,0

Tabell 1: Krontackning redovisad som antal hektar inom 20 % klasser fore och efter atgard.

De stora forandringarna i krontackning pa Sodra Malmé ar resultatet av luckhuggning i
planterade barrbestand som fore atgard haft mycket hog krontackning. Efter atgard
dominerar ytor med 21 till 60 % krontackning pa Sédra Malmo. Pa samtliga objekt syns
hur arealen med krontdckning 6ver 80% har minskat (figur 2). Lindd har &ven en
pataglig 6kning av andelen helt Gppna marker som syns i figur 2 men denna 6kning ar

liten i areal fran 0,2 till 0,5 hektar.

Krontackning fore och efter atgard
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Figur 1. Antal hektar inom respektive 20% klass fore och efter atgard.
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Figur 2. Andel av arealen inom respektive 20% klass fore och efter atgard.

Staende dod ved

Antalet torrtrad (stdende dod ved) har Okat i samtliga natura 2000-objekt. Detta
askadliggors av tabell 2. Flest doda trad hittas i S6dra Malmo. Raknar man istéllet per
hektar atgardat ar 6kningen storre i de andra tre natura 2000-objekten.

trad fore trad efter areal(ha) trad/hafore trad/ha efter

Hors6-Varsnas 23 100 19 1,2 5,2
Lindo 13 48 12 1,1 41
LovO 14 96 27 0,5 3,5
Sodra Malmo 49 232 139 0,4 1,7

Tabell 2: Staende dod ved fore och efter atgard.

Tradslagsfordelning

Krontackning per tradslag i de olika omradena framgar av figur 3-6 nedan. Generellt
har uttagen bestatt av barrtrad, men aven en del triviallév. Pa S6dra Malmo (figur 6)
syns en dramatisk minskning av granens krontackning. Lindo (figur 3) utmarker sig pa
ett annat séatt genom att det finns mycket mindre barr redan fran bérjan. Férandringen
ar syns i minskningen av triviallovets krontéckning.

Okningen i krontéckning av adellovtrad pa Lindo och Horsé-Varsnas (figur 3 och 4) ar
alltsa formodligen ingen de facto 6kning utan en foljd av svarigheterna att tolka tradslag.
| framtiden kan dock deras andel av bestanden komma att 6ka eftersom frihuggningen
till stor del gjorts runt &delldvtrad.
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Figur 3. Krontackning per tradslag fore och efter atgarder i Lindd naturreservat.
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Figur 4. Krontackning per tradslag fore och efter atgarder i Horso-Varsnas naturreservat.
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Figur 5. Krontackning per tradslag fore och efter atgarder i L6vo naturreservat.
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Figur 6. Krontackning per tradslag fore och efter atgarder i Sodra Malmo naturreservat.
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Diskussion

Resultaten av flygbildstolkningarna visar pa ett ganska tydligt vis effekterna av utforda
atgarder. Vi kan se att omradena blivit mer ljusdppna och fatt minskad barrandel.
Dessutom syns en dramatisk 6kning av dod ved i reservaten vid atgarder. Dod ved okar
allt eftersom trad dor fram till dess att nedbrytningen av dod ved sker i samma takt som
nya tillkommer. Eftersom antalet doda trad var mycket lagt fore inventering ar 6kningen
troligen framst en effekt av att de trdd som dott lamnats kvar i skogen. Méngden dod
ved ar fortfarande pa en lag niva och forvantas 6ka ytterligare.

Den totala bilden &r saledes att atgarderna ar i linje med syftet for projektet LIFE Coast
Benefit. Hagmarker och skogsbeten har atgardats och omradena har blivit mer
ljusoppna. Atgarderna inom skogarna har lett till mer varierade skogar och en storre
méangd dod ved. Det ar positivt att I6vandelen ar oférandrad och att atgarderna har riktats
mot barrtréden.

Ett annat konstaterande &r att flygbildstolkning som metod kan vara ett bra sétt att folja
upp utforda atgarder. En styrka med flygbildstolkningen som uppféljning &r att den
tacker hela arealen som atgardats och darmed ger en komplett bild och inte ett stickprov.
A andra sidan & sma forandringar svéra att se i flygbilderna vilket gor att sma
forandringar inte syns om de inte tacker stora ytor. Flygbildstolkning ger dven en
dokumentation av krontackningen som kan anvandas for utvardering av forandringar pa
lang sikt.

Vissa saker vid flygbildstolkningen &r dock viktiga att tdnka pa och kan forbéttras:

Det ar viktigt att se till att det finns bilder att tolka tagna bade fore och efter atgard.
Projektet har atgarder som inte kunnat foljas upp pa detta vis, t.ex. for att de utforts for
sent i projektet eller for att flygfoton innan atgard saknats.

Okningarna av &dellév som syns ar troligen ingen reell 6kning utan en begransning i
metoden. Enligt flygbildstokaren &r tolkningen av tradslag osaker pa grund av att de
olika lovtraden ar svara att skilja at i flygbilderna.

Aven dubbeltdckning av markyta kan paverka bl.a. sdval tackning av &dellsv som
buskskikt. | de delar som haft hog tradtdckning har tackningen av buskar
Overhuvudtaget inte kunnat skattas, vilket begransat analysmojligheterna av det data.
Samtidigt ar effekten av totaltackning av trad- och buskar relevant da de tillsammans
skuggar féltfloran. Det &r alltsa av intresse att se om det ar falt- eller buskskikt som
fristalls da ett omrade atgérdas.

Den kraftiga 6kningen av dod ved kan ocksa till del vara en effekt av att tradtackningen
minskat och att doda trad da blivit synligare for tolkning. I de flesta fall har dock
kvarlamnande av aktivt dodade trad (t.ex. genom ringbarkning) varit en del av atgarden.

Ser man istéllet pa vilka atgarder som syns i flygbildstolkningen finns ocksa vissa
faktorer att betdnka:

Att avveckla granbestand ger valdigt stort utslag da granens beskuggning &r storre an
de flesta andra tradslag. Det ger alltsa en stor effekt pa ljusinstralningen till marken. Det
ar viktigt att komma ihag att atgarder i de absolut vardefullaste omradena sallan gynnas
av s drastiska atgarder da det kan ge chockpaverkan pa veterantrad, och kanske har de
dessutom redan har befriats fran storre graninslag. Det ar alltsa inte sjalvklart att ju
kraftigare ljusinstralning desto battre.

Flygbildstolkningen av atgarden C2, enbart hamling, &r ocksa vansklig. Den okade
ljusinstralningen skulle da alltsa teoretiskt komma enbart fran minskad krontackning av
de hamlade traden, kompletterat av viss ljushuggning runt omkring. Omradena dar detta
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utforts ar sma. Kanske ar paverkan av kanteffekter i angransande omraden pa resultatet
av flygbildstolkningen stor.
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Flygbildstolkning av krontrackning har genomforts
inom fyra natura 2000 omraden. Tackningsgrad av trad
har tolkats pa flygbilder tagna fore och efter atgard.
Tolkningen har genomforts for att félja upp effekten av
utférda atgarder inom LIFE Coast Benefit.
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